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This  subs tance ,  wh ich  is p re sen t  in  r e l a t ive ly  large 
a m o u n t s  in P. axinellae a n d  w h i c h  c a n n o t  be r e l a t ed  to 
a n y  o the r  k n o w n  organic  c o m p o u n d  occur r ing  in l iv ing  
organisms,  p r o b a b l y  has  no physio logica l  s ignif icance in 
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Fig. 2. Reciprocal plots of substrate concentration with respect to 
initial activity of suceinate oxidase system in the presence of inhibi- 
tor. Velocities are expressed in per cent O, uptake/min. �9 no zoan- 
thoxantin, �9 2.76 • 10 4 M zoanthoxanfin, �9 5.52 • 10 -4 M zoan- 
thoxantin. The reaction mixture (1.5 ml) contained 60 mM phosphate 
pH 7.4; 0.554 mg ETP (in terms of protein); 27 [xM cytochrome e; 
zoanthoxantin at the concentration indicated; sodium suceinate 
concentration was varied from 10 mM to 40 raM. 

t he  r e sp i r a t ion  of t h e  an imal .  The  n o n c o m p e t i t i v e  inh ib i -  
t o ry  ac t ion  of z o a n t h o x a n t i n  on  succinic  ox idase  a c t i v i t y  
ind ica tes  t h a t  i t  is no t  i nvo lved  in t he  r e s p i r a t o r y  cha in  
e i the r  as s u b s t r a t e  or as coenzyme.  However ,  s ince t he  
i n h i b i t i o n  r e m a i n e d  c o n s t a n t  w i t h  respec t  to  t ime,  i t  
seems un l ike ly  t h a t  t h i s  s u b s t a n c e  ac ts  as a n  e lec t ron  
accep to r  b u t  r a t h e r  exer t s  i ts  i n h i b i t o r y  ac t ion  a t  t h e  
s i te  of s u b s t r a t e  d e h y d r o g e n a t i o n .  

I n  v iew of t he  s t rong ly  f luorescen t  p rope r t i e s  of th i s  
molecule,  i ts  use as an  i n h i b i t o r  of m i t o c h o n d r i a l  respi ra-  
t i on  is of p a r t i c u l a r  i n t e r e s t  w i t h  r e spec t  to  i t s  possible  
u t i l i z a t i on  as a p robe  of those  molecu la r  even t s  occur r ing  
a t  t he  s i te  of i nh ib i t i on .  

Rdsumd. La  z o a n t h o x a n t i n e  est  u n  n o u v e a u  compos6 
a roma t ique ,  trSs f luorescent ,  caract6r is6  p a r  le ch romo-  
pho re  1,3,5, 7 - t6 t razacyc lopen t [ / ] azu len .  On d 6 m o n t r e  
Fac t ion  i nh ib i t r i c e  de ce m 6 t a b o l i t e  sur  une  p r @ a r a t i o n  
s u b m i t o c h o n d r i a l e  de cceur de bceuf et  le t y p e  & i n h i b i t i o n  
en a 6t6 d~termin6.  On env isage  auss i  la poss ib l i t6  
d 'u t i l i s e r  la z o a n t h o x a n t i n e  c o m m e  i n d i c a t e u r  mol6cu-  
la ire  d a n s  la zone d ' i n h i b i t i o n .  
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4 We are indebted to Professor A. Azzi for helpful criticism and 
discussion. 

Der  Geha l t  an fre ien  n i n h y d r i n p o s i t i v e n  V e r b i n d u n g e n  irn E x t r e m i t i i t e n g e w e b e  von  
Amblystoma mexicanum 

tFber das  S p e k t r u m  der  f re ien A m i n o s ~ u r e n  vieler  
O r g a n i s m e n  ~, d a r u n t e r  auch  die A m p h i b i e n ,  l iegen 
D a t e n  vor.  So h a t  CHEN ~ den  G e h a l t  a n  freien A m i n o -  
s/ iuren yon  v e r s c h i e d e n e n  A m p h i b i e n - E m b r y o n e n  be-  
s t i m m t  und,  abgesehen  yon  ger ingen  q u a n t i t a t i v e n  
U n t e r s c h i e d e n  bei  a l len u n t e r s u c h t e n  Spezies, das  gleiche 
I n v e n t a r  an  n i n h y d r i n p o s i t i v e n  V e r b i n d u n g e n  regis t r ie r t .  
HERNANDEZ u n d  COULSON 3 v e r s u c h t e n  die Z u s a m m e n -  
se t zung  des Aminos~ture-pools als t a x o n o m i s c h e s  K r i t e r i u m  
zu ve rwenden .  Dabe i  e r m i t t e l t e n  sic die K o n z e n t r a t i o n  
der  f re ien Am~nos/ iuren in ganzen  Tieren,  u n t e r  a n d e r e m  
a u c h  bei  Amblystoma tigrinum. I m  R a h m e n  yon  U n t e r -  
s u c h u n g e n  t iber  b iochemische  Ver&nderungen  w/ ihrend  der  
E x t r e m i t X t e n r e g e n e r a t i o n  wurde  festgestel l t ,  dass  sieh der  
G e h a l t  a n  fre ien Aminos~Luren eng b e n a c h b a r t e r  Gewebe  
wie H a u t  u n d  d a r u n t e r l i e g e n d e  M u s k u l a t u r  sehr  s t a r k  
v o n e i n a n d e r  un te r sche ide t .  Die B e s t i m m u n g e n  e r fo lg ten  
a n  e twa  12 M o n a t e  a l t en  Axolo t ln .  Das  in f l i issigem 
St icks tof f  e ingef rorene  und  ge f r i e rge t rockne te  Mater ia l ,  
H a u t  bzw. d a r u n t e r l i e g e n d e s  Gewebe  (im wesen t l i chen  
Musku la tu r ,  der  K n o c h e n  wurde  en t fe rn t )  aus  d e m  
S t y l o p o d i u m  der  Vorde rex t r emi t / i t ,  wurde  m i t  e inem Ge- 
misch  aus  M e t h a n o l / C h l o r o f o r m / W a s s e r  (12/5/3, v /v)4  im 
G l a s h o m o g e n i s a t o r  ze rk le iner t  und  d re ima l  ex t r ah i e r t .  
E ine  v ie r t e  E x t r a k t i o n  erfolgte  m i t  80 % Athano l .  Die n a c h  
Z e n t r i f u g a t i o n  (4 ra in  bei  10 000 g) ve re in ig t en  fJberst~inde 
w u r d e n  zur  A b s c h e i d u n g  des Chloroforms m i t  e iner  geeig- 
n e t e n  Menge Wasse r  und  Chloroform v e r s e t z t  u n d  30 sec 
lang  ausgeschi i t te l t .  Die klare,  w&ssr ig-methanol isch-  
~tthanolische P h a s e  wurde  d a n a c h  a b g e t r e n n t  u n d  im 
R o t a t i o n s v e r d a m p f e r  (12 m m  H g ;  m a x .  35~ bis  zur  

T rockne  e ingeengt .  Der  R i i c k s t a n d  wurde  fiir die s~iulen- 
c h r o m a t o g r a p h i s c h e  B e s t i m m u n g  in 0,1 n HC1 u n d  
N a t r i u m c i t r a t p u f f e r  (0,2 n, p H 2,2) a u f g e n o m m e n .  

Die Ana lyse  der  E x t r a k t e  erfolgte  d u r c h  A u f t r e n n u n g  
in e inem Aminos / i u r e -Ana ly sa to r  ( B e c k m a n n  Un ich rom)  
m i t  A u s t a u s c h e r h a r z  T y p  M 72 (bzw. M 81 fiir die basi-  
schen  Aminos/~uren).  I n  A b w a n d l u n g  des t ib l ichen Ver-  
fahrens5  wurde  zur  o p t i m a l e n  A u f t r e n n u n g  die E lu t ions -  
geschwind igke i t  auf  40 m l / h  he rabgese t z t .  Der  ers te  
E lu t i onspu f f e r  (0.20n N a t r i u m c i t r a t )  wurde  yon  p H  
3,25 auf  3,23 abgegnder t .  Als zwei ter  Puf fe r  d i en t e  wie 
i ibl ich 0,20n N a t r i u m c i t r a t  p i t  4,25. Puf fe rwechse l  
erfolgte  n a c h  198 rain.  W/ ih rend  der  Ana ly se  wurde  die 
S~ iu len tempera tu r  e rh6h t .  Als bes te r  T e m p e r a t u r g r a d i e n t ,  
besonders  fiir d ie  A u f t r e n n u n g  v o n  Pro l in  und  G l u t a m i n -  
s/~ure u n d  der  fr i ih im E l u a t  e r s che inenden  V e r b i n d u n g e n ,  
erwies s ich eine T e m p e r a t u r e r h 6 h u n g  yon  32 ~ auf  54 ~ 
n a c h  120 m i n  (Aufheizzei t  68 min) .  F i i r  die bas i schen  
Aminos~iuren e rgab  das  S t a n d a r d v e r f a h r e n ~  die b e s t e n  
Resu l t a t e .  Den  E x t r a k t e n  wurde  Nor leuc in  als i n t e r n e r  
S t a n d a r d  zugese tz t  (Genau igke i t  des A n a l y s e n v e r f a h r e n s  
--  ~= 2,7%).  
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Aus s t a t i s t i s chen  Gr i inden  w u r d e n  G e w e b e p r o b e n  v o n  
6 T ie ren  fiir jeweils  eine B e s t i m m u n g  v e r w a n d t .  Es  
e r fo lg ten  m i n d e s t e n s  5 B e s t i m m u n g e n  Iiir H a u t  bzw. 
Musku la tu r .  Die E l u t i o n s d i a g r a m m e  der  du r chge f i i h r t en  
Aminos / iu reana lysen  l iefer ten  i n sgesamt  39 peaks,  yon  
d e n e n  29 e indeu t ig  iden t i f iz ie r t  we rden  k o n n t e n .  

Der  ers te  u n b e k a n n t e  p e a k  erschien  in:  E l u a t  n a c h  
T a u r i n  u n d  war  of fens icht l ich  yon  m e h r e r e n  V e r b i n d u n g e n  
ger ingerer  K o n z e n t r a t i o n  i iber lager t  (Pep t ide?) .  A n  
dieser  Stelle im E l u a t  is t  a u c h  H a r n s t o f f  zu e rwar ten ,  
k o n n t e  j edoch  wegen der  l~ber lagerug  n i c h t  e indeu t ig  
iden t i f iz ie r t  werden .  Zwei wei tere  u n b e k a n n t e  Verb in -  
d u n g e n  e r sch ienen  i m  E l u a t  n a c h  Alanin ,  eine n a c h  
fl-Alanin. W g h r e n d  der  bas i schen  Ana lyse  e r sch ienen  

Nacbweisbare ninhydrinpositive Verbindungen in Muskulatur und 
Haut der Vorderextremit~t yon A. mexicanum 

Muskulatur Haut 

Alanin 4,89 =L 0,13 4,00 ~= 0,19 
fl-Alanin + + 
Arginin 2,04 =~ 0,11 0,41 ~ 0,01 
Asparagin/Glutamin 4,52 ~2 0,11 2,21 • 0,10 
Asparagins/iure 1,45 i 0,04 2,93 :k 0,21 
Carnosin 31,87 :t2 2,06 1,04 2~ 0,28 
Citrullin + + 
Cystathionin 0,33 =L 0,03 -- 
Cysteins~iure 2,19 i -  0,06 1,12 :t- 0,05 
Glutamins~iure 11,27 ~- 0,34 13,12 ~c 0,69 
Glyeerophospho~itbanolamin 0,55 -[= 0,02 0,41 :k 0,01 
Glycin 3,24 ~_- 0,10 1,29 ~ 0,08 
Histidin 1,34 ~ 0,05 0,61 ~ 0,03 
Isoleucin 0,45 ~- 0,02 0,57 ~ 0,06 
Leuein 0,97 ~2 0,02 1,21 =c 0,17 
Lysin 5,08 ~- 0,19 1,13 i 0,03 
Methioninsulfoxid + + 
1-Methylbistidin 0,39 -t= 0,02 0,59 =L 0,06 
Ornithin + + 
Phenylalanin 0,32 ~ 0,01 0,39 ~ 0,04 
Phospbo/ithanolamin 0,36 ~2 0,03 5,14 ~ 0,23 
Prolin 1,41 • 0,12 1,23 ~= 0,04 
Sarkosin + + 
Serin 3,08 • 0,06 1,89 -4- 0,03 
Taurin 17,05 ~ 1,10 0.93 :k 0,06 
Threonin 3,89 _-L 0,26 3,71 ~: 0,18 
Tryptophan < 0,1 < 0,1 
Tyrosin 0,37 :~ 0,01 0,38 :~ 0,03 
Valin 0,74 ~: 0,01 1,08 :L 0,06 

drei  u n b e k a n n t e  peaks  vor  T r y t o p h a n ;  e iner  vo r  u n d  
zwei n a c h  A m m o n i a k .  W e g e n  der  ger ingen  K o n z e n t r a t i o n  
( 4 0 . 1  n M / T G )  dieser  V e r b i n d u n g e n  wurde  auf  ihre  
Iden t i f i z i e rung  u n d  q u a n t i t a t i v e  A u s w e r t u n g  verz ich te t .  
Cys te in  u n d  M e t h i o n i n  k o n n t e n  weder  in  der  H a u t  noch  
in der  M u s k u l a t u r  r eg i s t r i e r t  werden.  Offens ich t l i ch  s ind 
sie im E x t r e m i t g t e n g e w e b e  des Axolo t l  in Ireier  F o r m  
n u r  in  gussers t  ger inger  K o n z e n t r a t i o n  v o r h a n d e n .  
Aspa rag in  und  G l u t a m i n  h g t t e n  sich n u t  sch lech t  
v o n e i n a n d e r  t r e n n e n  lassen,  sie w u r d e n  de sha lb  gemein-  
s am ausgewer te t .  Wie  die Tabel le  zeigt, s ind  die Amino-  
s~iurepools yon  H a u t  u n d  M u s k u l a t u r  der  Axo lo t l ex t r emi -  
t / i t  in  ih re r  q u a l i t a t i v e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  gleich. EJne 
A u s n a h m e  b i lde t  Cys ta th ion in ,  das  n u t  im Bere ich  der  
M u s k u l a t u r  n a c h w e i s b a r  ist. Die q u a n t i t a t i v e  Z u s a m m e n -  
se t zung  der  Gewebepools  zeigt  j edoch  Mare  Unte r sch iede .  

U n t e r  den  (~Nicht-Protein-Aminosiiurem) fgll t  in  der  
M u s k u l a t u r  der  hohe  G e h a l t  an  T a u r i n  u n d  besonde r s  an  
Carnos in  auf. Beide  V e r b i n d u n g e n  z n s a m m e n  m a c h e n  
fas t  50% des Gesamtpoo l s  aus. Die  H a u t  andere r se i t s  
cha r ak t e r i s i e r t  s ich d u r c h  den  vergle ichsweise  e n o r m e n  
G e h a l t  a n  Phospho~i thano lamin ,  der  das  14fache der  
Muskulatur betr/igt. 

Bei den ,Protein-Aminosiiuren~) sind ebenfalls grosse 
quantitative Unterschiede zwischen Muskulatur und 
Haut zu verzeichnen. Die Lysin-Konzentration iiber- 
steigt beispielsweise in der Muskulatur fast das Vierfache, 
die Glycin- und SerinkonzentratJon das 2-, bzw. 1,5fache 
der entsprechenden Konzentrationen in der I-Iaut. Diese 
weist andererseits gegeniiber der Muskulatur den doppel- 
ten Gehalt an Asparagins~ture auf. 

In beiden Geweben dominiert Glutaminsgure, m6gli- 
cherweise Ausdruck der zentralen Bedeutung dieser 
Aminosgure im Intermedi/irstoffwechsel. Die als essentiell 
bekannten Aminosguren Threonin, Isoleucin, Leucin, 
Phenylalanin, Histidin und Tryptophan erscheinen in 
sehr geringer Konzentration. Ist Threonin nit 3,7 bzw. 
3,9 nM/mg TG noch verhgltnismgssig stark vertreten, 
so liegt Tryptophan nit weniger als 0, I nM/mg TG bereits 
an der quantitativen Nachweisgrenze des gew~ihlten 
Analysenverfahrens. 

Summary. On inves t i ga t i ng  t h e  free a m i n o  acid pool  
in  sk in  a n d  muscles  of t h e  s ty lopode  of Amblystoma 
forel imbs,  39 n i n h y d r i n e  pos i t ive  subs t ances  could be  
de tec ted ,  f rom w h i c h  29 h a v e  been  ident i f ied .  H i g h  
q u a n t i t a t i v e  differences  b e t w e e n  skin  a n d  musc les  
could be  shown.  
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Angegeben ist der Gehalt in Nanomol pro Milligramm (nM/mg) 
Troekengewicbt (TG) und der absolute mittlere Fehler des Mittel- 
wertes. 
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Polysome Profile and Free Alkaline Ribonuclease 
of Intact, Starved and X-irradiated Mice 

P r o t e i n  syn thes i s  is k n o w n  to  be affected b y  ioniz ing  
r a d i a t i o n s  1-3. E n h a n c e d  p r o t e i n  syn thes i s  in  l iver  fol lowing 
i r r a d i a t i o n  ha s  b e e n  cor re la ted  w i t h  increase  in poly-  
somes~, a. S t a r v a t i o n  also induces  changes  in po lysome  
profi les  ~, 5. Th i s  s t u d y  is on  hepa t i c  a n d  p l a c e n t a l  poly- 
some profi les  of fed, s t a r ved  a n d  X - i r r a d i a t e d  mice.  The  
a c t i v i t y  of free a lka l ine  r ibonuc lease  has  also been  meas-  
ured.  

Materials and methods. 3-month -o ld  Swiss mice  were 
used on  t he  15 th  d a y  of ges t a t ion  in accordance  w i t h  a n  

Activity of Placenta and Maternal Liver 

ear l ier  s t u d y  ~. The  mice  were X - i r r a d i a t e d  a t  a dose of 
1000 R, 100 IR/minl ,  L All excep t  t h e  s t a r v e d  mice were 
fed ad  l i b i t u m  a b a l a n c e d  diet.  D u r i n g  t he  24-h per iod  of 
s t a r v a t i o n  t he  an ima l s  rece ived  on ly  water .  The  X- i r r a -  
d i a t ed  mice  were sacr i f iced a t  e i the r  2 or 8 h a f te r  expo- 
sure. All  t he  an ima l s  were sacr i f iced b y  cervical  disloca- 
t i o n ;  p l a c e n t a  and  m a t e r n a l  l iver  were col lected for fur- 
t h e r  processing.  

F o r  t he  s t u d y  of po lysome  profiles,  t he  t i ssues  were  
homogen i zed  in a m e d i u m  c o n t a i n i n g  0.25_~/sucrose a n d  


